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La configuracio més estable per a gualsevol atom és disposar de vuit electrons a la
capa exterior.

Els elements tendiran a unir-se per completar la seva capa exterior, intercanviant (do-
nant/captant — enlla¢ idonic) o compartint electrons (enllag covalent), i aixi guanyar
estabilitat.

moleculars
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Traduidaiadaptada de
https://ch301.cm.utexas.edu/section2.php?target=atomic/bonding/covalent-bonding.html.

Energia d’enllag Es una mesuradela FORTALESA d’'un ENLLAG QUIMIC.
Longitud d’enllag Distancia mitjana entre els nuclis de dos atoms enllagats.
Angle d’enllag Angle format per tres atoms enllagats consecutivament.

Polaritat d’enllag Es la separacié de carregues electriques al llarg d’un enllag, donant lloc
aun MOMENT DIPOLAR ELECTRIC. La diferencia d’electronegativitat, Ay, entre
els atoms d’un enlla¢ determina la seva polaritat:

Ay < 0.5 05<Ay <2 Ay =2

APOLAR POLAR IONIC

ENLLAC ® @ 84‘ 8— + —

Una molecula sera polar si el moment dipolar total (suma vectorial) és diferent de zero.

La molecula de BF; té tres enllagos polars pero degut a la seva geometria
trigonal plana el moment dipolar resultant és nul.

Font: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:

Boron-trifluoride-elpot-3D-vdW.png.
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Rodrigo Alcaraz de la Osa. Traduccio: Oscar Colomar (W @ocolomar)

Enllag idnic

Es un enlla¢ que involucra Patraccié electrostatica entre ions de signe oposat.

L'enllag ionic sol donar-se entre metalls (tendeixen a cedir electrons, convertint-se en ca-
tions) i no metalls (tendeixen a captar electrons, convertint-se en anions).

Els composts ionics formen xarxes cristal-lines compactes i neutres amb diferents geo-
metries en funcié del tipus d’ions que les formen.

Energia de xarxa o reticular Uy

Esla l’energia alliberada al formar-se la xarxa a partir dels seus ions en estat gasos.

Cicle de Born-Haber Formacié d’un compost ionic a partir dels seus elements.

A

energia de dissociacid (A g 7 B
Li*(g) + %F-F(g) +e”

afinitat electronica ()

energia d’ionizacié (£))

Entalpia

entalpia de sublimacié (A, H e)

Li(s) + %F-F(g)

estat inicial energia reticular (Uy)

entalpia de formacié (AH e)

estado final - - ] - LiF(s)
AfH - AsubH + Ei + zAdlsH + Eea + UR
= = 1 o
UR = AfH — Asub[{ - Ei — zAdisH — Eea

Cicle de Born-Haber per la formacié del fluorur de liti (LiF). Basat en

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Born-haber_cycle_LiF.svg.
Equacio de Born-Landé Permet calcular 'TENERGIA DE XARXA O RETICULAR Ug:

N M Z+Z_€2( 1) N A

UR:

b/

47reyn, 7 7

on N, = 6.022 x 10> mol " és la constant d’Avogadro; M ésla constant de
Madelung, relacionada amb la geometria del cristall; z* y 2~ sén els nombres de
carrega del catidn i de l'anidn, respectivament; ¢ = 1.6 x 107 C¢sla carrega
elemental, ¢, = 8.85 x 107> C* N™" m™* és la permitivitat eléctrica al buit; 7, és la
distancia a 'ié més proper;i 5 < zn < 12 és l'exponent de Born (experimental).

Propietats de les substancies ioniques

* Degut ales intenses forces electrostatiques entre els ions, solen tenir temperatures
de fusié i ebullicié molt elevades, de manera que la majoria s6n solids cristal-lins a
temperatura ambient.

* Davant els colps, I'alineament dels ions positius i negatius es pot perdre, pel que s6n
molt fragils, encara que també molt durs.

* Fosos o en dissolucid, condueixen la corrent eléctrica.
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L’enlla¢ metal-lic és I'enlla¢ quimic que manté units els atoms d’un metall entre si. Sor-
geix de I'atracci6 electrostatica entre els electrons de conduccid i els cations metal-lics.

Model del ndvol electronic

® ® ® eI & &

Model del navol electronic, amb els cations en posicions fixes i els electrons movent-se lliurement en

un #a#vl. Font: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Metalic_bond_model.svg.

Teoria de bandes
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Comparacié de Pestructura de bandes electroniques d’un metall, un semiconductor i un aillant.

Traduida i adapatada de https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Isolator-metal.svg.

Propietats de las susbtancies metal-liques

* Aparenga brillant.

* S6n bons conductors de la calor i de electricitat.

* Formen aliatges amb altres metalls.

* Tendeixen a cedir (perdre) electrons al reaccionar amb altres substancies.

* La majoria sén solids a temperatura ambient (Hg és ).

https://fisiquimicament.com
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c covalent

Es un enlla¢ quimic que implica la comparticié de parells d’electrons entre atoms.

L’enllag covalent sol donar-se entre no metalls (tendéncia a captar electrons).

7e” 6e” 6e”

g ECE
oF°

o0 :I: _ I;

Representacié de 'unié covalent entre dos atoms de fluor (F) per formar F,, amb un parell d’electrons

compartit. Adaptada de https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Covalent_bond_fluorine.svg.

Estructures de Lewis

Es tracta de diagrames que mostren la uni6 entre els atoms d’una molécula i els parells
solitaris d’electrones que poden existir en la molécula.

Exemples
Aigua (H,O)

2H- ++0- — H:O:H

Oxigen (O,)

Dioxid de carboni (CO,)

Ressonancia

LaRESSONANCIA ésunaforma de descriure l'enllag en certes molecules mitjangantla com-
binacid de diversesESTRUCTURES RESSONANTS el conjuntde les quals es coneix com un
HIBRID de RESSONANCIA. Es especialment atil per descriure elSELECTRONS DESLOCA-
L1ZATS (enllacos = en diferents posicions) en certes molecules o ions poliatomics.

(J— =0

ESTRUCTURES RESSONANTS HIBRID

Propietats de les substancies covalents moleculars

* Degut a les febles interaccions entre molecules covalents, solen tenir temperatures
de fusié i ebullicié baixes (molts composts covalents sén liquids o gasos a
temperatura ambient).

* En estado solid sén composts tous i fragils.

e Sén mals conductors de la calor i de ’electricidad.

Propietats de les substancies covalents cristal-lines

* Degut ala fortalesa de I'enllag covalent entre els atoms que el formen, solen tenir
temperatures de fusié i ebullicié altes, per tant, son solids a temperatura ambier

* Sén substancias molt dures encara que fragils.

* Solen ser mals conductors (a excepcié del grafit o el grafe).
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Rodrigo Alcaraz de la Osa. Traduccio: Oscar Colomar (W @ocolomar)
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TRPECV

La TEORIA DE REPULSIO DE PARELLS D’ELECTRONS DE LA CAPA DE VALENCIA
(TRPECV) es basa en, como els electrons de valencia es repeleixen els uns als altres, aquests
tendeixen a adoptar una disposicid espacial que minimitza aquesta repulsid.

DENSITATS NOMBRE DE PARELLS SOLITARIS (EN GROC)
ELECTRONIQUES 0 1 2 3
2 *
Lineal
3 r‘
Trigonal plana Angular
N T S e

Tetraedrica

Piramide trigonal Angular Lineal

o+

Bipiramide trigonal Balanci Formade T Lineal

s e

Piramide quadrada  Plano quadrada

Octaédrica

TEV/Hibridacié

LaTEORIADEL’ENLLAC DE VALENCIA (TEV)esbasaen el fet que els ™ compartits es
troben a una una zona de SOLAPAMENT ORBITAL:

SOLAPAMENT ENLLAC ORBITALS
Frontal d Q@ Q&N L/\)Q/\)
(orbitals enfrontats) (senzill) S+
Lateral T vv
(orbitals paral-lels) (multiple) A~
p+tp

LLaHIBRIDACIO consisteix en combinar orbitals atdmics de I’atom central per formar OR-
BITALS HIBRIDS energeticament iguals i orientats en la direccié de l'enllag.

HIBRIDACIO Sp  HIBRIDACIO sp°  HIBRIDACIO sp’

ORBITALS s+ p s+p+p s+p+p+p
ATOMICS (2) (3) (4)
OR,BITALS 180 19 OO/()JZ 109,5[
HIBRIDS | |
GEOMETRIA Lineal Trigonal plana Tetraédrica
(EXEMPLE) (BeCl,) (BE;) (CH,)
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moleculars

Les forces intermoleculars sén les forces que existen entre las molecules, incloent-hi les
forces d’atraccié o repulsié que actuen entre les molecules i altres tipus de particules veines,
per exemple, atoms o ions. Les forces intermoleculars sén febles en relacié amb les forces
intramoleculars (les que mantenen unides una molecula).

Forces de van der Waals

ENLLAC
COVALENT

H——C] A EEEREXEX H——(C]

forga

intermolecular
Atraccié intermolecular entre molecules de clorur d’hidrogen, HCI. Traduida i adaptada de

https://www.coursehero.com/sg/organic-chemistry/intermolecular-forces/.

Es poden donar entre molécules polars (dipol-dipol, més fortes com més gran sigui la po-
laritat de la molecula), i apolars (anomenades forces de dispersié de London, més fortes
com més grans i massives son les molecules involucrades).

Enllacos d'hidrogen

Sén les forces intermoleculars més intenses. Es donen entre molécules que contenen atoms
d’hidrogen units a atoms de nitrogen (N), oxigen (O) o fluor (F).

-
-
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Els enllagos d’hidrogen sén O "~
responsables de: /
Enlla¢ O ~~ao O

* ['estructura de proteines i d'hidrogen

acids nucleics, com la doble /
helix de TADN &

* ['estructura de polimers.

* Que laigua (H,O) tingui una
temperatura d’ebullicié
anormalment alta (100 °C a
pressié atmosferica).

4

Enllagos d’hidrogen entre atoms d’H i O en molecules
d’aigua (H,0). Traduida i adaptada de
https://www.coursehero.com/sg/organic-chemistry/

intermolecular-forces/.

cristall solid cristall enllacos dipol-
.y 1 N , . London
covalent metal-lic ionic d’H dipol
> . > > > (Ne)
(grafit) (Ti) (NaCl) (H,O0) (CO) 948 4°C
> 3600 °C 1668 °C 801 °C 0°C —-205 °C '

&
N\

Major fortalesa, temperatures de fusid i ebullicié més elevades
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